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Abstract

Botanical gardens and sustained biodiversity

Due to increased awareness of human impact on nature, awareness of the
importance of education regarding the matter has increased as well. By
educating children and young adults still in school on biodiversity, how it is
affected by human influence and how it affects us in return, it is possible to
create a future where our impoverishment of the earth is not as great which also
secures the survival of the human species.

One possible way of doing this is by allowing students to visit a botanical
garden and teaching them about different species and their role in ecosystems
through firsthand experience, rather than simply reading about it in school.
Therefore, the focus of this study is to attempt to create educational material
which can be used in conjunction with a visit to the botanical garden in Lund,
Sweden.
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Inledning

Botaniska tradgardar sa som de flesta kinner till dem &r estetiskt behagliga platser som man
helt gratis, eller for en billig peng kan besdka for att uppleva naturen pa nira hall (bild 1).
Detta utnyttjas inte minst av stadsbor som kanske inte alltid har vegetativa miljoer néra till
hands, eller som vill beskdda en miljo som man annars aldrig kunnat ta del av utan att resa
flera tusen mil, eftersom botaniska tradgéardar oftast har exemplar fran, eller hela sektioner
fyllda med véaxter fran alla virldens horn. Tradgérdar 1 allminhet kan skénka lugn och en
kénsla av behaglighet genom att bara befinna sig i dem, och dérfor fungerar just botaniska
tridgérdar som en fridfull knytpunkt for ménniskor i storstdder som lever i allmanhet stressiga

liv.

Bild 1: Fridfullt i botaniska tridgdrden i Peking, Kina
Men botaniska tradgardar existerar inte bara for att vara vackra eller rogivande. Historiskt sett
har de oftast samexisterat med olika larositen som en plats dir man bedriver studier om
vaxtlighet och ekologi, och ménga framsteg inom forskningen hade inte kunnat uppnas utan
tillgangen till 6verflodet av flora i en botanisk tradgérd. Idag spelar botaniska tradgardar
vérlden 6ver en enormt viktig roll i arbetet for bevarandet av den biologiska méangfalden i
véxtriket, till exempel genom konservering av froer och genom att med hjélp av olika nétverk
ha koll pé hur artrikedomen och hur stark olika arters stammar é&r i olika lander for att kunna

gé ut med rodlistningar nir en art hotas (bild 2). Detta arbete dr oerhdrt viktigt i och med att



biodiversiteten idag hotas virre 4n nagonsin pa grund av mansklig exploatering, spridning av
gifter, verkonsumtion och klimatforandringar till foljd av utsléapp av viaxthusgaser. Man
uppskattar att utddendet av arter i dagslidget gar 1000 ganger snabbare 4n fore ar 1500, till
absolut storsta del som foljd av manniskans paverkan, och man pratar om att ifall det
fortsétter 1 den héar takten kommer vi g& mot det sjitte massutdoendet i jordens historia, vid
sidan av katastrofer som det meteoritnedslag som utrotade dinosaurierna, eller den serie av

vulkanutbrott som for 250 miljoner ar sedan forintade 90 % av arterna pa jorden’.

Bild 2: Forskare haller upp en burk konserverade froer i Kew Millennium Seedbank, tillhdrande den botaniska
tradgdrden i Kew, Storbritannien

Varfor man som ménniska skulle tycka det var vardefullt att bevara resten av arterna pa

jorden kan vara svart att forsta, men gar att sammanfatta till fem punkter:

* Direkt virde: Det direkta vérdet dr en arts vardfullhet for méanskligheten 1 dagsldget.
Till exempel, hur vérdefull ar inte potatisen, som fungerar som basfoda for sa stor del
av jordens befolkning? Vad hade hidnt om potatisen forsvann frén vara dkrar? Hur stor
utstrickning hade den svélt som orsakats av denna enda arts forsvinnande haft?

* Indirekt virde (ekosystemtjinster): Det indirekta virdet dr det virde en art har for
en annan art i ekosystemet, och kallas en ekosystemtjénst. En viktig ekosystemtjanst

som haller p4 att forsvinna idag &r bina. De fungerar som pollinerare for en stor del av

1T 2014, svt.se
2 Lundell 2015, svt.se



véxtligheten, och vi skulle alltsd utan dem sta infor en katastrof dir véara odlingar star
tomma. Redan idag tvingas man i Kina att for hand pollinera dppelodlingarna, men det
skulle vara alldeles for resurskrdvande att manuellt pollinera alla odlingar i hela
vérlden som behover det.

* Estetiskt viirde: Det estetiska vérdet dr det virde en art har for den enkla funktionen
att den #r vacker eller intressant att se pa. Aven om man antar att ménniskan hade
kunnat overleva dven utan nagra vaxter alls, till exempel genom kemiskt framstillda
kosttillskott och konstgjord luft, hur bra hade vi matt av att leva pd en karg, gra planet
utan blommor eller trad?

*  Majligt virde: Det mojliga virdet dr endast ett hypotetiskt virde, och gar ut pa tanken
om att en vixt kan ha ett anvindningsomrade for ménniskan som man helt enkelt inte
upptéckt dn. Till exempel, pa senare ar har man upptickt att rosenskonan (Catharantus
roseus) innehéller olika alkaloider sdsom vinblastin, som gér att utvinna for
behandling av vissa former av cancer, sisom leukemi och Hodgkins lymfom®. Men
vad hade hédnt om rosenskdnan hade dott ut innan man upptéckte dessa
anvindningsomrdden? Hur hade cancervéarden sett ut idag utan den?

¢ Inre virde: Det inre virdet r aterigen nagot av ett hypotetiskt virde, och utgér ifran
tanken att allt levande har ett virde och att vi som ménniskor har ett moraliskt ansvar
att se till s& att var omvérld méar bra. Det ldggs mycket stor vikt pa det inre virdet

bland vissa religiosa och spirituella kretsar (bild 3).

® Gentekniknimnden 2010, genteknik.se



Bild 3: Buddhismen dr en av de religioner som ldgger mycket stor vikt vid allt levandes inre virde

Det ar alltsa mycket viktigt att g& ut med information om vikten av att bevara den biologiska
mangfalden for att fA manniskor att forstd att de vanor vi har idag orsakar mycket stor skada 1
var natur, och att detta har konsekvenser for oss méanniskor. Men hur kan man gora det pa ett
sitt som ar bade larorikt men samtidigt lattsamt sa att det blir l4tt att ta till sig? Det &r det jag
ska undersoka samtidigt som jag tar reda pd mer om de exakta konsekvenserna for oss
minniskor. Mitt mal med det hir arbetet ar att ta fram ett anpassat pedagogiskt material som
kan anvindas for att upplysa om detta. I kursen Biologi 1 for gymnasiet ingar det i det
centrala innehéllet att man ska behandla 4mnet ekologi och flertalet aspekter av detta. For att
koppla till mitt mal om att ta fram anpassat pedagogiskt material kommer jag darfor rikta mig
till gymnasieelever som ldser denna kurs, och mojligen se till sé att det gar att anvdnda av
larare for framtida bruk i kursen. Detta ska jag gora i samarbete med den botaniska tradgérden
i Lund (bild 4) genom att utnyttja de resurser som finns dir, eftersom att det &r mycket léttare
att ta till sig och léra sig om nagot, till exempel en vixt och vad den har for funktion i
ekosystemet, om man har den framfor sig &n om man bara l4ser om den i en bok. I och med
detta samarbete sé kan det jag tar fram anvindas inte bara av de som ldser Biologi 1, utan av

alla som é&r intresserade av att lara sig mer om ekologi och biologisk méngfald.

Bild 4: Botaniska tridgdrden i Lund, Sverige



Material och metod

I mitt arbete kommer jag anvdnda mig av artiklar som jag har hittat pa nétet, frimst fran
BGClIs (Botanical Gardens Conservation International) hemsida. BGCI ér ett néatverk for
botaniska trddgérdar virlden 6ver att kunna dela med sig av det arbete som de utfor, framst

inom omrédet for bevarandet av den biologiska mangfalden.

Jag kommer ocksa att jobba i ett ndirmare samarbete med Botaniska Tradgérden i Lund, dar
det ar tankt att jag ska ta fram en rundvandring runt for att belysa olika ekosystemtjanster och
deras vikt i olika kretslopp, for att allmédnheten ska kunna ta del av den. Eftersom att jag ska
studera om vérdet av att bevara den biologiska méngfalden samt hur man kan upplysa
allménheten om detta kommer jag begransa mig till de exemplar som finns i Botaniska

Tradgarden i Lund.



Resultat

Underlag for ekosystemslingan

Allt liv pa jorden ir titt ssmmansvetsat i olika kretslopp och niringskedjor dér alla delar ar

beroende av varandra for att kunna fungera. I modern tid har man upptéckt att ménniskan har
ett enormt inflytande 6ver miljon som har en direkt paverkan pé alla jordens organismer.
Minsklig exploatering gor att artrikedomen minskar rejélt, till den grad att det jamfors med
massutdéenden som det meteoritnedslag som utrotade dinosaurierna. Men varfor ar det da
viktigt for oss manniskor att virna om det ekosystem som omger oss? S& lange minniskan
overlever, varfor ska vi bry oss om saker som genetisk variation och ekosystemtjanster?
Genom att folja denna ekosystemslinga” och samtidigt 1dsa i ditt informationshéfte kan du

lara dig mer om detta!

HUVUDENTRE

LUND UNIVERSITETS BOTANISKA TRADGARD



Bikuporna: Det ir inte bara pa grund av deras goda honung som bin ir anvindbara for oss
ménniskor. Det dr nimligen sa att bina star for pollinationen av flertalet vixter i vérlden, och
mer n en tredjedel av all mat vi éter dr i nagot led beroende av pollinerande djur sdsom just
bin (14s mer om pollinering borta vid frukttraden!). Bin trivs bést dir det finns en stor
variation av véxter att plocka gott ifran, och missgynnas darfor av moderna odlingssétt som
saknar ett brett sortiment av blommor. De hotas dessutom av miljéforandringar och
fororeningar som deras kénsliga kroppar inte klarar av, samt skadedjursbekdmpning med
giftbesprutning i odlingslandskapen. For att hjélpa bina att Gverleva kan man till exempel odla
fler blommor dar hemma, kopa ekologisk mat som inte dr besprutad med gift, eller varfor inte
bygga hotell dir de kan uppfostra sina larver? Lés girna mer om bin och deras utsatta

situation pa Naturskyddsforeningens hemsida.

Frukttraden: Pollinering kan kallas for “vixternas sexakt”, eftersom det ar pollineringen
som gor att froer bildas. I manga fall dr detta en forutsittning for att frukt eller den &tbara
delen av en vixt ska bildas runtomkring, och innebér i de flesta fall att pollen fran en
blommas stdndare overfors till en annan blommas pistill. Detta kallas korspollinering, och for
att uppna detta behovs nadgot som kan transportera pollenet eftersom véxter i princip ar
ororliga, och ibland gors det med hjilp av till exempel vinden, men i de flesta fallen gors det
av djur och insekter som lockas av exempelvis en blommas vackra farg som signalerar att dér
finns nektar att hdmta. Nar pollineraren sedan fardas mellan flera blommor for att samla mer
nektar fastnar en del pollen pé dess kropp, som de tar med sig till ndsta blomma som da
befruktas. Korspollinering ger en storre genetisk variation eftersom ingen véxt inom samma
art far samma genuppsittning, och detta leder till starkare och friskare vixter bland annat da
olika genuppsittningar kan ha olika former av resistans, vilket gor att skadedjur och

sjukdomar har svarare att befésta sig i populationer med stor genvariation.

Bananerna: Du har kanske hort talas om att bananerna héller pa att do ut? Det kan kédnnas
konstigt, i och med att de ligger dér sa fint upptravade i flera klasar i mataffaren och eftersom
det &r sa latt att kopa for ménga sé att de andé bara ligger hemma och ruttnar. Men, det &r helt
sant att bananerna i dagslaget 4r mycket hotade, och hotet kallas TR4. TR4, eller Tropical
Race 4, ar en svamp som dodar genom att blockera bladens lufttillférsel och gor att plantan

kvévs, och den ar helt resistent mot bekdmpningsmedel. En tidigare variant av TR4 hirjade pa



1950-talet, och kallades Panamasjukan. Riddningen dé var den sé kallade Kanariebananen, en
banansort som var resistent mot Panamasjukan och som samtidigt hade en angendmt god
smak. Snabbt ersattes alla bananer i odlingar vérlden 6ver med Kanariebananen, och allt var
frid och fr6jd. Ironiskt nog &r det ersdttandet med Kanariebananen som é&r ett av de storsta
problemen i dagsldget. Den dr ndmligen inte resistent mot det nya, dodligare TR4, och pa
grund av att man ersatt sa stora méngder av genetiskt varierade bananer har man svérare att
hitta en sort som &r resistent mot TR4. Forskare forsoker leta efter en resistent genvariation
bland gamla, av ménga bortgldmda banansorter, men fragan ar om misstaget att satsa sé hart
pa Kanariebananen &r for langt gdngen for att fixa? Vad hinder med alla de odlare som &r
beroende av bananer for att tjina pengar, eller alla de manniskor som har bananer som

basfoda?

Lotusen: Att lotusen &r en religids symbol som star for bland annat lycka och renhet kanske

du redan kéinner till, men vet du om lotusbladens mycket markliga formaga? Lotusen lyckas
nidmligen alltid hélla sig ren och torr, ndgot som har bidragit till dess status som
renhetssymbol. Lange forbryllade denna forméga forskare, som var sa speciell att den doptes
till lotuseffekten, tills man upptickte att hemligheten 1ag i bladens ytskikt. Lotusen har precis
som de flesta vixter ett tunt vaxskikt, men dess yta dr dessutom pa mikroskopisk niva vildigt
skrovligt. Denna ojdmna yta gor att partiklar av smuts har svart att fastna pa lotusen, och
vatten bara rullar av den. Genast kom man pé att om man hirmade denna effekt kunde man ha
stor nytta av den bade inom industrin och i vardagligt bruk. Lotusen har bland annat varit
inspirationskdlla till en malarfarg for husfasader som likt lotusen gor att vatten och smuts stots
bort, vilket gor den till ett miljovénligare alternativ i och med att man inte behdver anvinda

lika mycket rengoringsmedel for att tvétta fasaden.

Bomullen: Denna planta med dess omisskdnneliga pom pom-liknande frokapslar ser kanske
inte ut till att vara s mycket vid en forsta anblick, men betydelsen av bomull i virlden &r
enorm. Bomullen &r ndmligen en av primérravarorna i den evigt vixande textilindustrin, som
omsitter miljarder och ytterligare miljarder kronor varje ar, bland annat utgér den cirka 75 %
av Uzbekistans exportvirde, och som sétter kldder pa sa gott som alla ménniskors kroppar.
Ganska imponerande for en sa 1 6vrigt ganska oansenlig véxt! Tyvérr gér den enorma

efterfragan pa bomull den till en ganska stor miljobov. Hela 29 000 liter vatten krévs for att



odla ett kilo bomull, och eftersom den odlas framst i tropiska och subtropiska regioner dar
sOtvatten dr en bristvara leder detta till en akut brist pa dricksvatten i dessa omraden.
Dessutom anvénds en stor mangd bekdmpningsmedel och andra hélsovadliga kemikalier
sasom blekningsmedel i framstédllningen av bomull som sprids ut i naturens naringskedjor och
pa sikt kan rubba viktiga ekosystem, samtidigt som de utgor en direkt fara for de som arbetar
med bomullen. Ett sétt att minska sitt bidrag till bomullens paverkan pa miljon &r att tinka pa
att kopa klader av ekologisk och réttvisemarkt bomull, men det ultimata ar att dra ner pa sin
konsumtion och framfor allt inte kopa lika mycket billigt pa impuls som man kanske &r van

vid 1 véstvéarlden.

Jojoban: Jojoban (Uttal: ho-ho-bah) &r en buske pé vilken det véxer sé kallade jojobafron
frén vilka man kan utvinna sa kallad jojobaolja. Férutom att ha ett ganska roligt namn sa har
denna olja ménga anvandningsomraden, och hjélper pa ett finurligt och kanske ovéntat sitt till
med att bibehélla den biologiska mangfalden i haven. Jojobaoljan &r i sjélva verket inte en
olja, utan ett flytande vax som har en kemisk sammanséttning som ar mycket lik en del andra,
ganska unika oljor. Till exempel efterliknar den hudens talg, alltsd den substans som ger
huden mycket av dess smidighet men som ocksa kan orsaka akne vid 6verproduktion. Vid
applikation pa huden kan jojobaoljan balansera talgproduktionen for att dterge huden dess
spénst och till och med motverka uppkomsten av akne. Nér jakten pa valar borjade forbjudas
runtom i vérlden pa 1970-talet var man oerhort intresserad av att hitta ett substitut till
spermacetioljan, en substans som utvunnits fran kaskelotvalar och som fungerade utmarkt
som lubrikator for maskineri pa grund av att det inte sa 14tt varken stelnar, harsknar eller far
metall att rosta. Erséttningen hittade man, just det, i jojobaoljan! Den fungerade till och med
annu béttre som smorjmedel, tack vare att den dr dnnu stabilare &n spermacetioljan vid hoga

temperaturer som kan uppsta vid friktion.

De stora traden: Trid kommer i alla mojliga storlekar och former, men de ér kanske mest

igenkdnnbara som stétliga stammar bekldda med en majestétisk krona av 16v eller en skrud av
barr. Bland de mest imponerande arterna finns mammuttradet, véarldens storsta trad till sin
volym ridknat, och som dr nira besldktat med den Amerikanska sekvojan, viarldens hogst
vaxande tradsort som kan bli upp mot 100 meter ldnga. Trdd som dessa utgor de miktiga

skogar som técker en stor del av jordytans areal, och fungerar som grundlidggande



forutsittning for flera av jordens biom. Men det ar inte bara vilda djur som anvinder trdd som
boplats. Aven vi minniskor ir beroende, speciellt historiskt sett, av virke fran trid for att
bygga vara hus, och alltsé erbjuder de dven oss en séker plats att leva pa. Férutom sin
funktion som tillhandahallare av levnadsrum har stora trdd dven andra funktioner for oss
ménniskor. Till exempel utvinns paklitaxel, ett imne som anvinds for bekdmpning av vissa
typer av cancer, ur taxin fran idegranar. Historiskt sett har idegranar associerats med fara och
bland annat férknippats med dodsgudar, dé taxin har oerhort giftiga egenskaper. Men med
modern medicinsk vetenskap har man alltsa kunnat timja denna kraft, och gora den till nytta

for oss méanniskor.



Diskussion

Mitt mal var att ta fram pedagogiskt material som kan anvéindas i kursen Biologi 1 i
gymnasiet. FOr att ta fram ett sd anpassat underlag har jag darfor tittat nirmare pa det centrala

innehallet for kursen. Enligt Skolverket skall foljande behandlas inom omradet ekologi:

» Ekosystemens struktur och dynamik. Energifléden och kretslopp av materia samt
ekosystemtjanster.

« Naturliga och av méinniskan orsakade storningar i ekosystem med koppling till frigor om
bérkraft och biologisk mangfald.

« Populationers storlek, samhillens artrikedom och artsammanséttning samt faktorer som
paverkar detta.

» Ekologiskt héllbar utveckling lokalt och globalt samt olika sitt att bidra till detta.

Jag tar darfor upp dessa &mnen i de olika stoppen pa ekosystemslingan. Ekosystemens
struktur och dynamik behandlas till viss grad i alla punkter. Storningar i ekosystem med
koppling till fragor om barkraft och biologisk mangfald behandlas exempelvis i avsnittet
”Bananerna”, eftersom det dar beskrivs hur manniskans begransning till odling av endast en
bananart har minskat den biologiska mangfalden vilket har lett till ett konkret exempel pa hur
brist pa biodiversitet kan leda till en arts utsatta situation. Populationers storlek, samhéllens
artrikedom samt faktorer som paverkar detta behandlas till exempel i avsnitten ”Bina” och
“Frukttraden”, eftersom det dér diskuteras hur méanniskans miljopéverkan leder till att binas
populationsstorlek minskar vilket i sin tur gor att populationen av vixter pa jorden som &r
beroende av binas pollinering minskar, samt hur ménniskans envishet att begrénsa sina
odlingar till ett fital arter gor det svarare for bina att 6verleva, vilket leder till en ond cirkel.
Ekologiskt héllbar utveckling lokalt och globalt samt olika sitt att bidra till detta behandlas
likasd i1 avsnittet ”"Bina”, men ocksa i avsnittet "Bomullen” dér framforallt det globala

perspektivet fors in.

Overlag tror jag att detta material visar tillrickligt stor komplexitet och nyansering i frigorna
att det kan ge en bra grund for elever att ta till sig den kunskap som ar nodvindig for att
uppna dven de mer utmanande kunskapskraven, och att anpassningen vad det géller spréket ar

relevant for undervisning samtidigt som det ger en mer personlig och pataglig kénsla vilket



gor det ldttare vid inldrning. Det bor diremot ndmnas att det saklart inte kan anvéndas

ensamstaende, utan bor kompletteras med annat material samt ldrarens undervisning.

Daé innehéllet under ”Resultat” ska kunna anvidndas som utskrivet material saknar detta avsnitt
kéllhdnvisningar i form av fotnoter. Dessa kéllor redovisas istéllet enbart under

”Kallforteckning”.

Jag bifogar ocksa en bilaga som exempel for hur Botaniska Tradgarden i Lund alternativt en
larare kan anvinda sig av underlaget som utskrivet material. Dock behover det anpassas for
att sidorna skall hamna i ritt ordning vid utskrift, och det behovs héftas ihop manuellt. Hur

Botaniska Tradgarden viljer att utnyttja underlaget ar upp till dem sjélva.



Kallforteckning

SVT ’Ménniskan lika farlig som en asteroid’

http://www.svt.se/natur/manniskan-lika-farlig-som-en-asteroid-1

Héamtad 2015-11-03

SVT Vi dr pa viag mot ett sjitte massutdéende’

http://www.svt.se/nyheter/vetenskap/vi-ar-pa-vag-mot-ett-sjatte-massutdoende

Héamtad 2015-11-03

Genteknikndmnden ’Rosenskona som ldkemedelsfabrik’

http://www.genteknik.se/sv/rosenskona-som-lakemedelsfabrik-

Hémtad 2016-02-01

NyTeknik *Yes, we have no bananas!’

http://www.nyteknik.se/popular teknik/kaianders/article3824388.ece

Hémtad 2016-02-01

Naturskyddsforeningen *Frukter och gronsaker behover bin!’

http://www .naturskyddsforeningen.se/radda-bin

Héimtad 2016-02-01

Goteborgs Botaniska Tradgard *Vad ar pollinering?’

http://www.gotbot.se/upload/Botan/Bilder barn_skola/PDF%20material/Skoltr%C3%A4dg%
C3%A5rden/Vad%20%C3%A4r%20pollinering%20-%20L%C3%A4rarhandledning.pdf

Hémtad 2016-02-01

WWEF *Bomull — en vattenslukande groda’

http://www.wwf.se/vrt-arbete/vtmarkerstvatten/vattenfotavtryck/1128210-bomull-1a-sida

Héamtad 2016-02-25



Wikipedia *Sperm oil’
https://en.wikipedia.org/wiki/Sperm_oil
Hamtad 2016-02-25

Wikipedia ‘Jojoba oil’

https://en.wikipedia.org/wiki/Jojoba_oil

Héamtad 2016-02-25

Matilda Sjoblom vid Uppsala Universitet, ‘Taxus baccata L.’

http://www.tkog.uu.se/course/essays/taxus_baccata.pdf

Héamtad 2016-02-25

Skolverket *Amne — Biologi’

http://www.skolverket.se/laroplaner-amnen-och-
kurser/gymnasieutbildning/eymnasieskola/bio?tos=gy&subjectCode=bio&lang=sv

Héamtad 2016-03-04

BGCI (Botanical Gardens Conservation International)

Bilder

Bild 1: Attps://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Beijing Botanical Garden_-
_Oct 09 - IMG_1120.jpg

Bild 2:
http://www.kew.org/files/styles/content featured/public/WMSB_Seedbank 070424AM009 0.j
pglitok=aU7wxelm

Bild 3: htip://4.bp.blogspot.com/-vZMYJGZISDE/Us9Qug9HkdGl/AAAAAAABOG6o/iDUC2a-
G6BE/s1600/meditation+Thailand+under+crot+umbrella-
mosquito+net+Forest+Tradition+jungle+buddhist-meditation-
online+withfriendship+com.jpg

Bild 4:
http://'www.bebyggelseregistret.raa.se/bbr2/show/bilaga/showFoto.raa?fotold=21500000093
386&thumbnail=false

Karta:

http://www.botaniskatradgarden.se/files/gallery/gallery 21/1603/679/




